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Applications

ELEKTRA TuffTec™ heating cables are intended
for effective prevention of snow and ice deposi-
tion on:

* driveways, roads, footbridges, loading ramps
and parking spaces with asphalt or concrete
surface,

¢ roofs covered with bituminous materials,

» gutters and downpipes requiring the output of
60 W/m.

Characteristics

ELEKTRA TuffTec™ heating cables feature the
following characteristics:

* high mechanical strength

- cables intended for installations characte-
rised by increased risk of mechanical damages

* high thermal properties
- max. operating temperature: +110°C
- max. exposure temperature (10 min): +240°C
- min. installation temperature: -25°C

* UV-Resistant

* resistance against chemical agents, including
bituminous substances.
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ELEKTRA TuffTec™ cables are intended for
installation in the conditions of increased risk
of mechanical damages, e.g. in case when
concrete consolidation machinery is utilized for
surface works.

Due to their exceptionally high thermal properties,
as well as resistance against bituminous
substances, the TuffTec™ cables can be safely laid
in asphalt.

Also, the cables can be laid on the roofs with
bituminous coverings.

UV resistant
HFFR outer sheath

Tinned
copper braiding

HDPE second
insulation layer

FEP (Teflon)
first insulation layer
Multi-wire \

heating core _F’.-,.l
\ s

Construction of the ELEKTRA TuffTec™ heating cable
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Technical properties

The ELEKTRA TuffTec™ heating cables are pro-
duced in ready-made units, manufactured in
compliance with the EN 60335-1 standard.
The ready-made units include heating cables
terminated with a power supply conductor.

Power output 30 W/m

Power supply voltage 230V, 400 V ~ 50/60 Hz
Cable diameter ~ 6.8 mm

Min. installation temperature -25°C

Max. operating temperature +110°C

Max. exposure temperature (10 min.)  +240°C

Power supply conductors 1x4m;3x1.5mm?
or 3 x 2.5 mm?2 rubber
insulation and outer

jacket
Heating cables double-core, screened,
single-side powered
Insulation double layer, FEP + HDPE
Outer sheath UV-resistant HFFR
Rated power output tolerance +5%, -10%
Min. cable bending radius 3.5D
IP rating IPX7
System certification according to 1SO 9001
IQNET, PCBC
Markings CE

@ 'cold” power supply conductor
@ ELEKTRA TuffTec™ heating cable

e connecting joint between the power supply
conductor and the heating cable
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ELEKTRA TuffTec™ 30 heating cables are designed
for the rated voltage 230 V/50 Hz, and TuffTec™

30/400 heating cables — for the rated voltage
400 V/50 Hz.

Heating cables’ heating output may vary with
+5% and -10% from the nameplate values.
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Self-adhesive label

The label features the following pictograph:

1 Single-side powered

| l | | heating cables
Note: m

Never cut the heating cable.

Never trim the heating cable, only the power
supply conductor may be trimmed if required.

|u

Never squash the “cold tail".

Do not ever undertake on your own any attempts
to repair the heating cables, and in case any

damage is detected, report the damage to an
ELEKTRA authorized installer.

Never stretch or strain the cable excessively, nor
hit it with sharp tools.

Do not install the heating cables when ambient
temperature drops below -25°C.
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Note:

Never lead the end joint and the connecting
joint between the heating cable and the power
supply conductor out of the surface. Both joints
must be placed — depending on the type of sur-
face — within the layer of sand, dry concrete or
directly in concrete.

Never bend the joint and end seal.

Heating cables must be installed according to
the Instructions.

Mains connection of the heating cables should
be performed by an authorized electrician.
Power supply conductors (“cold tails”) in asphalt
should be positioned in the protective metal
installation conduit. Alternatively, power sup-
ply conductors can be led out of the area where
asphalt will be poured out.

General information

Surface protection against snow
and ice deposition

When protecting external areas from snow and ice
deposition, it is required to assess the required heat
output value per m? of the surface. Recommended
heat output depends on the regional climate condi-
tions, i.e. minimum ambient temperature, snowfall
intensity and wind strength.

Ambient Heat output
temperature [W/ m?]
> -5°C 200
-5°C + -20°C 300
-20°C + -30°C 400
< -30°C 500

Higher output is required if the heated area is:

* exposed to wind from below:
- bridges, stairs, loading ramps, overpasses

* located in a regions of intense snowfall
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Applying insulation layer to the surfaces exposed
to wind from below can improve effectiveness.

Depending on the cable spacing, it is possible
to obtain required output per m? of the heated
area.

Heat output

[W/m?]
300 10
375 8
430 7
500 6
600 5

Cable spacing cannot drop below 5 cm.

To protect large areas against snow and ice depo-
sition, one option is application of 400 V voltage
heating cables, which would evenly load the elec-
tric circuit. Application of such cables would also
reduce installation works, limiting the required
number of heating cables.

Protection of bituminous roofs,
gutters and downpipes against snow
and ice deposition

Thanks to their exceptionally high resistance
against damaging influence of any bituminous
substances, ELEKTRA TuffTec™ heating cables are
ideally suited for the purposes of heating roofs
covered with tar paper, roof tiles or bituminous
shingles.

Selection of the required heat output depends on
the regional climate conditions of the zone where
the installation is to be positioned.
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It is recommended to heat gutters and roof edges
adjoining them on the width of approximately 50
cm, as well as roof channels. Effective heating

of these elements will facilitate roof outflow of
melted snow, and will prevent icicles.

Tar paper-covered roofs are usually flat (up to
15°) and require higher heat output. Especially
roof valleys and channels are exposed to snow
deposition.

Heat output for the moderate climate zone

Application Heat output
[W/ m?]
Roof channels 200-300
Roof edges approx. 200
Roof stretches
excessing the building’s facade approx. 300

ELEKTRA TuffTec™ heating cables can be installed
in gutters or downpipes of buildings located

in cold climate zones, where it is also necessary
to execute high heat output, i.e. 60 W/m by
double-laying the cables in gutters.
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Controls

Properly selected control system will ensure ad-
equate operation of the heating system only during
snow and freezing rainfall. A temperature control-
ler with a temperature and moisture sensor will
automatically recognize the weather conditions.
The heating system will be then kept on standby
and only switched on when actually necessary. For
this purpose, DIN-bus installed controllers ELEKTRA
ETR2 and ETO2 can be utilised.

Anti-snow and anti-ice controls

* for the protection of surfaces

—e
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ELEKTRA ETR2 controller — max. load up to 16 A,
total output of installed heating cables must not
exceed 3600 W. As standard, equipped with one
temperature and moisture sensor with installation
tube.

ELEKTRA ETOG2 controller — max. load up to 3x16 A.
For applications in extended heating systems.

1)
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As standard, equipped with one temperature and
moisture sensor and an installation tube. Addition-
al temperature and moisture sensor can be con-
nected to this controller, which will enable protec-
tion of two outdoor areas.

* for the protection of roofs,
gutters and downpipes
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ELEKTRA ETR2R controller — as standard,
equipped with one air temperature sensor and
moisture sensor.

ELEKTRA ETOR2 controller — as standard, equipped
with one air temperature sensor and moisture sen-
sor. Additional moisture sensor can be connected
to this controller, which will enable protection of
two independent roof areas.

Additionally, it is possible to control two indepen-
dent areas, e.g. a garage driveway and gutters,
with one controller only.
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Installation

Stage 1: Heating cable’s
installation

1) in the surface

Before commencing the installation of the sys-
tem, it is required to assess the necessary heat
output per m?, as well as calculate the required
spacing of the heating cable.

In order to calculate the required heating cable’s
spacing, apply the following formula:
a-a=>5/L

where:

a-a:distances between cables,

S: surface area, for the surface heated with

the heating cable,
L: heating cable’s length.

To maintain fixed positioning of the cable and
steady spacing conforming to the calculated
values, the cables need to be attached with the
ELEKTRA TMS installation tape (the tape should be
positioned with the distances of 40 cm) or instal-
lation mesh of 5 cm x 5 cm grid, made of @ 2 mm
wire.

TMS installation tape

The heating cable layout should be commenced
from the side of the power supply conductor,

in such a way to enable easy reach to the switch-
board.

If the cold tail needs to be extended, a heat
shrink joint must be used. Ensuring that the con-
nection is safely sealed.
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The heating cable layout will depend from
the surface type.

Asphalt surfaces

Stages of works:

* Metal installation tape or mesh is placed on the
compacted (hard core) base, with the heating
cable attached to it — installation tape’s tongues
should be folded so that they would not
straighten up during asphalt rolling

* Power supply conductors (“cold tails”) in
asphalt should be positioned in the protective
metal installation conduit. Alternatively, power
supply conductors can be led out of the area
where asphalt will be poured out

* The 40-50 mm-thick layer of asphalt is laid out
manually — Stage 4

* The asphalt surface is rolled — Stage 4

40-50 mm-thick | Temperature ELEKTRA TuffTec™

layer of asphalt | and moisture sensor heating cable
in installation tube
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Compacted Metal installation mesh
base or ELEKTRA TMS

steel installation tape

Cross section of a driveway or road with asphalt surface

Concrete surfaces

Concrete surfaces require epansion joints. Unreinforced
concrete slabs should be divided into expanded areas
of the surface no larger than 9 m?, reinforced concrete
flagstones — into areas no larger than 35 m2. The length
of the heating cables should be selected so that they
would not cross the expansion joints. Only the power
supply conduits (“cold tails”) can cross the expansion
joints. They are to be placed in a metal protective con-
duit of the length of approx. 500 mm.

‘L?j
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Unreinforced concrete surfaces
Stages of works:
* The compacted base is levelled

e ELEKTRA TMS installation tape or installation
mesh are laid on the compacted base, the
heating cable is fastened to them

* The concrete slab works follow — Stage 4

Temperature Expansion joint | Concrete slab
and moisture sensor min. 50 mm thick
in installation tube

ELEKTRA TuffTec™
heating cable

Compacted
base

Cross section of a pavement or driveway
made of concrete slab

Reinforced concrete flagstones

Heating cables can be fastened to the reinforce-
ment of the ferroconcrete flagstones. Alterna-
tively, the installation mesh of 100 mm x 100 mm
grid made of @ 4 mm wire can be applied, which
would facilitate maintaining steady spacing of the
cable, conforming to the calculated values.

ELEKTRA TuffTec™
heating cable

Roadway layer
(e.g. resin, quartz)
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Reinforcement
of the ferroconcrete
flagstone

Layer of plaster,
e.g.acrylic,
on plastering mesh

Thermal
insulation

Cross section of a suspended loading ramp

14)
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Applying thermal insulation layer to ferroconcrete
flagstone surfaces exposed to wind operation
from below (ramps, bridges, overpasses) can im-
prove the system’s effectiveness.

2) on roofs covered with tar-paper,
roof tiles or bituminous shingles

Fastening cables to roofs’ edges

The grips are attached to the roof’s stretches with
pieces of heat-sealing tar paper glued across the
grips.

Titanium-zinc or copper holders



19)

Heating Cables

ELEKTRA

Fastening cables
in roof valleys

ELEKTRA TMS
steel installation tape

Installation strip

ELEKTRA TMS steel installation tape or installation
strips are attached to the roof’s stretches with
pieces of heat-sealing tar paper glued across

the tape or strips.

Downpipes receiving water from roof valleys
require heating:

* internal downpipes at the length of approx. 1 m

* external downpipes at their entire length
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Basic accessories for installation of heating cables
in gutters and downpipes:

Gutter holder

Gutter spacing wire
(this method of installation will greatly facilitate cleaning)

Downpipe spacing clip

Downpipe spacing wire

17)



1}3)

Heating Cables

ELEKTRA

Stage 2: After the heating
cable has been laid

At this stage, it is necessary to undertake
the following steps:

* Stick into the Warranty Card the self-adhesive
label, positioned on the power supply con-
ductor of the heating cable

* In the Warranty Card, prepare a sketch of the
heating cable’s layout positioning

* Feed the power supply conductor of the he-
ating cable into the switchboard

¢ Perform the measurements of:
— heating wire resistance
—insulation resistance

The measurement results of the heating
core’s resistance should not vary from the
one given on the label value with more than
-5%, +10%.

The heating cable insulation’s resistance,

as measured with an appliance of the rated
voltage 1000 V (megaohmmeter), should not
drop below 50 MQ. Enter the results into the
Warranty Card.

After the surface has been completed, repeat
the measurements to check whether the
heating cable has not been damaged while
conducting works.
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Heating wire’s resistance measurement

L
(brown (1)
or black) = *

(yellow-green)

Insulation’s resistance measurement

0 Power supply conductor
a Ohmmeter
e Megaohmmeter
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Stage 3: Temperature and
moisture sensor’s
installation:
preparation to
in-surface installation

* Establish the optimal positioning for the tem-
perature and moisture sensor — a place which
would be especially vulnerable to prolonged
low temperatures and increased moisture
deposition (e.g. in a shade or exposed to
wind).

Note: 1]

Fill the spot selected for the sensor’s installa-
tion with material to be removed after con-

crete or asphalt has been cured (e.g. a wooden
block of 100 x 100 mm and the height equal to
the planned thickness of the finished surface).

* Feed the protective conduit with the so called
“draw wire" from the planned sensor’s posi-
tioning to the switchboard (after the surface
has been completed, the protective conduit
will enable feeding the temperature and
moisture sensor’s wire).

Note: m

The protective conduit should be run in such

a way to enable the future exchange of the tem-
perature and moisture sensor, if required.
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In case of a significant sensor’s distance from
the switchboard, or bending of the protective
conduit, it is necessary to:

¢ install an additional sealed electric box “on
the way"” to the board, or

* install the protective conduit with a twisted
pair screened control cable, min. 3-pair (e.g.
LIYCY-P 3x2x1.5)

— the sensor’s wire with the control cable is
to be connected with a heat shrink connect-
ing joint

Note: m

The section of the protective conduit to be laid

in asphalt should be made of a metal pipe, due
to high temperatures present while asphalting.

Stage 4: Finishing surface
works

During execution of the asphalt surface, first
select the positioning place for the installation
tube, then — after the asphalt has been rolled and
it has cooled down — mount the tube. The space
between the tube and asphalt should be filled
with either concrete or asphalt poured cold, and
the tube should be levelled so that it will be posi-
tioned 5 mm below the level of the surface.

For the time of pouring and rolling the asphalt,
the place selected for the positioning of the sen-
sor should be filled with material which - after
the asphalt has cooled down — will be removed
(e.g. a wooden block 10x10x10 cm in size).

31)
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Stage 5: Sensor’s installation

1) in-surface temperature
and moisture sensor

The sensor should be installed on the previously
selected and prepared spot. Remove the wooden
block and feed the sensor’s wire with the so
called “draw wire” into the protective conduit
installed before finishing works on the surface.
Under the sensor, the wire excess should be de-
posited (min. 300 mm) for the future sensor re-
placement, if required.

The sensor should be positioned approx. 5 mm

below the surface level to enable water deposi-
tion on the sensor. After the sensor has been le-
velled, fill the vacant space e.g. with concrete.

Be

Ground temperature and moisture sensor ETOG-56T with
installation tube (for soil, concrete flagstones, paving
cobbles etc.) can be used for heating control of drive-

ways, traffic routes, etc.

installation tube

filler

S5mmL e.g. concrete
. surface

compacted base

under the surface

sensor’s wire laid with
approx. 30 cm excess

protective
conduit

Example of temperature and moisture sensor’s installation

in the surface
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2) on-roof air temperature sensor
and moisture sensor

Position the ETF-744/00 temperature sensor on
the building’s northern wall, in shade.
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Position the ETOR-55 moisture sensor between
the cables in the roof’s channel, optimally in the
vicinity of the downpipe.

While selecting the sensors’ positioning,
take into account the necessity of feeding the
wires of both sensors to the controller.

Stage 6: Temperature
controller’s
installation

The heating cable connection to the domestic
electric circuit should be performed by an authorised
electrician.

The in-controller connection of the:
1. mains,
2. power supply conductors (“cold” cables) of
the heating cable,
3. temperature and moisture sensor
should be executed according to the diagram
included in the temperature controller’s Instructions.

)
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Single-phase electric circuit
Connection diagram of ELEKTRA TuffTec™ 30/230V heating cable

with temperature and moisture sensor
and ELEKTRA ETR2G temperature controller

2



q
=
X
i
-l
w

9|qed Buneay

T W (A
7 .—<.FWOEIWZP
2413

N

gy

3d

W22

9900000

il usa.6

\\\\ umouiq

— moj oA
yuid
QI S,10SUdS Aa1b6

auym

|
11 ﬂ\,tzs_u JUPIPR
' aseyd-aas
z €1 [ osed "

o4 1E|

|

with temperature and moisture sensor and ELEKTRA ETR2G controller

Connection diagram of ELEKTRA TuffTec™ 30/400V heating cable

Three-phase electric circuit
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Single-phase electric circuit
Connection diagram of the heating cable

and temperature and moisture sensor

and ELEKTRA ETR2R controller
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Three-phase electric circuit

Connection diagram of the heating cable
and temperature and moisture sensor
and ELEKTRA ETR2R controller

37)



2}3)

Heating Cables

ELEKTRA

Anti-shock protection

The electric circuit of the heating cable should be
equipped with a residual current device of the
sensitivity level A <30 mA.

Warranty

ELEKTRA company grants a 10 year-long
warranty (from the date of purchase) for the
ELEKTRA TuffTec™ heating cables.
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Warranty Conditions

1. Warranty claims requires:

a. that the heating system has been executed
in full accordance with the Installation In-
structions herein, by a certified electrician,

b. presentation of the properly completed War-
ranty Card,

. presentation of the proof of purchase of the
heating cable under complaint.

2. The Warranty loses validity if any attempt at
repair has been undertaken by an unauthorised
installer.

3. The Warranty does not cover the damages in-
flicted as a result of:

a. mechanical fault,
b. incompatible power supply,

c. lack of adequate overload and differential
protection measures,

d. discord of the domestic heating circuit with
the current regulations in force.

4. Within the Warranty herein, ELEKTRA com-
pany undertakes to bear exclusively the costs
required to cover the necessary repairs to the
heating cable itself, or to exchange the cable.

5. The Warranty covering the purchased commer-
cial goods does not exclude, limit or suspend
other Buyer’s rights resulting from the incom-
patibility of the goods purchased with the
agreement of purchase.

Note: m

The Warranty claims must be registered with the

Warranty Card and proof of purchase, in the place
of purchase or the offices of ELEKTRA company.
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Zastosowanie

Przewody grzejne ELEKTRA TuffTec™ skutecznie
zapobiegaja gromadzeniu sie sniegu i lodu na:

* podjazdach, drogach, ktadkach, rampach
i parkingach z nawierzchnia asfaltowa lub
betonowa

* dachach pokrytych wyrobami bitumicznymi

* rynnach i rurach spustowych wymagajacych
zastosowania mocy 60\W/m

Charakterystyka

Przewody grzejne ELEKTRA TuffTec™ charaktery-
zujq sie:
* duza wytrzymatoscig mechaniczng (klasa M2)
— przewody przeznaczone do instalacji o
zwiekszonym ryzyku uszkodzenia mecha-
nicznego
* duza wytrzymatoscia termiczna
- max. temperatura pracy: +110°C
- max. temperatura ekspozycji (10 min.): +240°C
- min. temperatura montazu -25°C

* odpornoscia na dziatanie promieni UV

* odpornoscig na substancje chemiczne, w tym
réwniez na wyroby bitumiczne

7
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Przewdd przeznaczony jest do montazu w wa-
runkach podwyzszonego zagrozenia uszko-
dzeniami mechanicznymi np. w przypadku
stosowania urzadzen do zageszczania betonu
podczas wykonywania nawierzchni.

Ze wzgledu na swojg duzg wytrzymatosc ter-
miczng oraz odpornos¢ na wyroby bitumiczne
przewdd mozna uktadac w asfalcie.

Przewdd ELEKTRA TuffTec™ mozna ukfada¢ na
dachach pokrytych wyrobami bitumicznymi.

powtoka zewnetrzna
z HFFR odpornego na UV

ekran - obwoj
zocynowanych
drutéw miedzianych
druga izolacja
zHDPE

pierwsza izolacja PRI A
2 FEP (Teflon) P

wielodrutowa

zyla grzejna _F”-,.l_- -~
=

Konstrukcja przewodu grzejnego ELEKTRA TuffTec™

3‘8)
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Dane techniczne

Przewody grzejne ELEKTRA TuffTec™ sa go-
towymi do uktadania elementami grzejnymi
wyprodukowanymi zgodnie z norma

PN-EN 60335-1.

Sktadaja sie z przewodu grzejnego zakoriczonego
przewodem zasilajgcym.

Moc jednostkowa 30 W/m

Napiecie zasilania 230V, 400V ~ 50/60 Hz
Srednica przewodu ~6,8mm

Min. temperatura instalowania -25°C

Max. temperatura pracy +110°C

Max. temperatura ekspozycji (10 min.) +240°C

Przewody przytaczeniowe 1x4m;3x1,5mm2lub
3 x 2,5 mm?2 o izolacji
i powfoce zewnetrznej

z gumy
Rodzaj przewodu grzejnego dwuzytowy, ekranowany,
zasilany jednostronnie
Izolacja podwdjna, FEP + HDPE
Powtoka zewnetrzna HFFR, odporny na UV
Tolerancja mocy znamionowej +5%, -10%
Min. promien giecia przewodu 35D
Stopien ochrony IPX7
Certyfikacja systemu wg ISO 9001 IQNET, PCBC
Wyréb oznakowany CE

@ przewdd zasilajacy ,zimny”
@ przewdd grzejny ELEKTRA TuffTec™

emufa taczaca przewdd grzejny z przewodem
zasilajgcym

i9)
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Uwaga: m

Przewody grzejne TuffTec™ 30 wykonane sg na
napiecie znamionowe 230V/50Hz, przewody TuffTec™

30/400 na napiecie znamionowe 400V/50Hz.
Wartos¢ mocy przewodéw grzejnych moze sie
rézni¢ +5%, -10% od parametréw podanych
na tabliczce znamionowej.

cooE DEI.Em
TufiTac 3001920

w0\ IO 2T ke BAm Illll

Samoprzylepna tabliczka znamionowa

Na tabliczce znamionowej znajduje sie piktogram:

Przewdd grzejny zasilany

[}
LnJ jednostronnie

!

Nigdy nie mozna przeciag¢ przewodu grzejnego.

Nigdy nie mozna skraca¢ przewodu grzejnego,
jedynie przewdd zasilajgcy moze by¢ skracany,
jesli to konieczne.

Nigdy nie nalezy sptaszczad ,zimnego ztgcza".

Nigdy nie nalezy wykonywa¢ samodzielnych na-
praw przewodu grzejnego, a w przypadku uszko-
dzenia przewodu nalezy to zgtosi¢ instalatorowi
uprawnionemu przez firme ELEKTRA.

Nigdy nie nalezy poddawa¢ przewodu nad-
miernemu nacigganiu i naprezaniu oraz uderzac
ostrymi narzedziami.

Nigdy nie nalezy uktada¢ przewodu grzejnego,
jezeli temperatura otoczenia spadnie ponizej-25°C.
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Uwaga: m

Nigdy nie nalezy wyprowadza¢ mufy zakoncze-
niowej oraz taczacej przewdd grzejny z zasilajgcym
poza podtoze. Obie mufy muszg znajdowac sie -
w zaleznosci od rodzaju nawierzchni - w warstwie
piasku, suchego betonu lub bezposrednio w betonie.

Nigdy nie nalezy zgina¢ mufy potgczeniowej i za-
konczeniowe;j.

Przewody grzejne zawsze nalezy instalowac zgod-
nie z instrukcja.

Podtaczenie przewodu do sieci elektrycznej zawsze
nalezy powierzy¢ instalatorowi z uprawnieniami
elektrycznymi.

Przewody zasilajgce w asfalcie powinny by¢
umieszczone w instalacyjnej, metalowej rurze
ostonowej. Alternatywnie przewody zasilajace
moga by¢ wyprowadzone poza obszar, na ktérym
bedzie wylewany asfalt.

Informacje ogodlne
Ochrona nawierzchni przed $niegiem i lodem

Przy ochronie powierzchni zewnetrznych przed
$niegiem i lodem nalezy okresli¢ wartos¢ mocy
grzejnej na m2 powierzchni. Zalecana moc grzej-
na zalezy od lokalnych warunkéw klimatycznych,
tzn. od minimalnej temperatury zewnetrznej,
intensywnosci opadéw sniegu i sity oddziatywa-
nia wiatru.

temperatura moc grzejna
zewnetrzna [W/ m?]
> -5°C 200
-5°C + -20°C 300
-20°C + -30°C 400

< -30°C 500
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Wyzsza moc jest wymagana, gdy ogrzewana po-
wierzchnia:

* narazona jest na dziatanie wiatru od spodu
— mosty, schody, rampy zatadowcze, kfadki

* potozona jest w rejonach o duzych opadach
Shiegu

Zastosowanie izolacji termicznej w powierzchniach

narazonych na dziatanie wiatru od spodu zwiekszy

efektywnos¢ ochrony przed sniegiem i lodem.

W zaleznosci od odstepéw miedzy przewodami,
mozna uzyska¢ odpowiednig moc na 1 m2 ogrze-
wanej powierzchni.

moc grzejna

[W/m?]
300 10
375 8
430 7
500 6
600 5

Odstep miedzy przewodami nie moze by¢ mniej-
szy niz 5cm.

W celu ochrony przed $niegiem i lodem duzych
powierzchni mozna zastosowaé przewody grzejne
na napiecie 400V, co spowoduje réwnomierne ob-
cigzenie sieci elektrycznej. Zastosowanie przewo-
doéw na napiecie 400V utatwia prace montazowe -
pozwala ograniczyc ilos¢ przewoddéw grzejnych.

Ochrona przed sniegiem i lodem
dachéw pokrytych wyrobami
bitumicznymi, rur i rynien spustowych

Przewody grzejne ELEKTRA TuffTec™ z powodu
swojej wysokiej odpornosci na bitumy, stosowane
sg do ogrzewania dachéw pokrytych papa,
dachéwkami lub gontami bitumicznymi.
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Dobdr mocy grzejnej zalezy od strefy klimatycznej
w jakiej zlokalizowany jest obiekt.

Zaleca sie ogrzewanie rynien i krawedzi dachu
przylegajacych do nich na szerokosci ok. 50 cm
oraz koryt dachowych. Ogrzanie tych elementéw
dachu utatwia odptyw topniejacego $niegu z da-
chu oraz uniemozliwia powstawanie sopli.

Dachy pokryte papa, nalezg do dachéw ptaskich
(do 15°) i wymagaja zastosowania wyzszej mocy
grzejnej. Na zaleganie $niegu szczegdlnie narazo-
ne s kosze i koryta dachowe.

Moc grzejna dla umiarkowanej strefy klimatycznej

zastosowanie moc grzejna
[W/ m?]
Koryta dachowe 200-300
Krawedzie dachu ok. 200
Potacie dachowe wystajgce poza ok. 300
lico budynku

W rynnach lub rurach spustowych przewody
grzejne ELEKTRA TuffTec™ stosuje sie w obiek-
tach potozonych w zimnych strefach klimatycz-
nych, gdzie zachodzi konieczno$¢ zastosowania
wysokiej mocy grzejnej, tzn. - 60W/m (podwdjne
ufozenie przewodu w rynnie).

@
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Sterowanie

Wiasciwie dobrana regulacja zapewnia dziatanie
systemu grzejnego tylko podczas opaddw $niegu

i zamarzajgcego deszczu. Regulator z czujnikiem
temperatury i wilgoci automatycznie ,,rozpoznaje”
warunki pogodowe. Utrzymuje system grzejny w
gotowosci, wtaczajac go wtedy, gdy jest to koniecz-
ne. Do tego celu stuza regulatory montowane na
szynie DIN - ETR2 i ETO2.

Sterowanie stuzace do ochrony przed
$niegiem i lodem

* nawierzchni

—
Ssssangy

7777

Regulator ELEKTRA ETR2G — obcigzalnos¢ 16 A
—faczna moc zainstalowanych przewoddw grzejnych
nie powinna przekracza¢ 3600W. Standardowo
wyposazony w jeden czujnik temperatury i wilgoci
z tulejg montazowa.

Regulator ELEKTRA ETOG2 - obcigzalnos¢ 3x16A.
Stosowany w duzych instalacjach. Standardowo
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wyposazony w jeden czujnik temperatury i wilgo-
ci oraz tuleje montazowa. Do sterownika mozna
podtaczy¢ drugi, dodatkowy czujnik temperatu-
ry i wilgoci, co pozwoli na ochrone dwéch po-
wierzchni zewnetrznych.

* dachdw, rynien i rur spustowych

=) e
AL LR XY
OUTOOCH uEnsr H
Ry = 70

Regulator ELEKTRA ETR2R - standardowo wypo-
sazony jest w czujnik temperatury powietrza oraz
czujnik wilgoci.

Regulator ELEKTRA ETOR2 - standardowo wy-
posazony w czujnik temperatury powietrza oraz
czujnik wilgoci. Do sterownika mozna podtaczy¢
dodatkowy czujnik wilgoci, co pozwoli na ochro-
ne dwdéch réznych fragmentéw dachu.

Istnieje takze mozliwo$¢ sterowania dwoch nieza-
leznych obszaréw, np. zjazdu do garazu oraz ry-
nien, za pomoca jednego sterownika.

fv
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Instalacja

ETAP | — uktadanie przewodu
grzejnego

1) w nawierzchni

Przystepujac do instalacji systemu nalezy okresli¢
moc na m? powierzchni i obliczy¢ odstepy z jakimi
nalezy uktadac przewéd grzejny.

Odstepy mozna obliczy¢ za pomocg wzoru:

a-a=>5/L
gdzie:
a-a — odstepy miedzy przewodami
S — pole powierzchni, na ktérej bedzie uktadany
przewdd grzejny
L — dtugos¢ przewodu grzejnego

W celu unieruchomienia przewodu grzejnego

i zachowania statych, wyliczonych odstepéw
nalezy zastosowac stalowg tasme montazowa
ELEKTRA TMS (tasme rozktada sie w odstepach
co 40cm i mocuje do podtoza) lub siatke
montazowg o oczkach 5cm x 5¢m z drutu

o srednicy @ 2mm.

Tasma montazowa ELEKTRA TMS

Przewdd grzejny ukiada sie, zaczynajac od strony
przewodu zasilajgcego w taki sposéb, aby prze-
wéd zasilajgcy mogt ,,dosiegnac” do tablicy za-
silajacej. Jezeli przedtuzenie okaze sie konieczne,
nalezy wykona¢ je za pomocg mufy termokurczli-
wej w taki sposdb, aby potaczenie byto szczelne.
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Sposéb utozenia przewodu zalezy od rodzaju
nawierzchni.

Nawierzchnie z asfaltu

Etapy prac:

* roztozenie na utwardzonym podkfadzie
(podbudowie) metalowej tasmy lub siatki
montazowej do ktdrej nalezy przymocowacd
przewod grzejny - jezyki tasmy montazowej,
tak nalezy zagina¢, aby nie prostowaty sie
podczas walcowania asfaltu

* przewody zasilajace w asfalcie powinny by¢
umieszczone w instalacyjnej, metalowej rurze
ostonowej. Alternatywnie przewody zasilajgce
moga by¢ wyprowadzone poza obszar, na
ktérym bedzie wylewany asfalt

* reczne roztozenie warstwy asfaltu o grubosci
4-5cm —-etap IV

* walcowanie nawierzchni asfaltowej — etap IV

czujnik temperatury

i wilgoci w tulei
montazowej

przewdd grzejny ELEKTRA TuffTec™

siatka metalowa lub
stalowa tasma
montazowa ELEKTRA TMS

SR vt T B
- - e L] PRI podktad
EER < = . it utwardzony

Przekroj podjazdu, drogi z nawierzchniag asfaltowa

Nawierzchnie betonowe

Nawierzchnie betonowe wymagajg dylatacji.
Wylewki betonowe niezbrojone powinny by¢
dylatowane na pola o powierzchni nie wiekszej
niz 9 m2, zbrojone ptyty betonowe na pola nie
wieksze niz 35mz2. Dtugos¢ przewodéw grzej-
nych tak nalezy dobiera¢, aby nie przecinaty
szczelin dylatacyjnych. Jedynie przewody zasila-
jace (,zimne") moga przechodzi¢ przez szczeli-
ny dylatacyjne. Nalezy je umiesci¢ w metalowej
rurce ochronnej o dfugosci ok. 50cm.

47)
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Nawierzchnia betonowa niezbrojona
Etapy prac:
* wyréwnanie utwardzonego podktadu

* roztozenie taSmy montazowej ELEKTRA TMS
lub siatki montazowej i przymocowanie prze-
wodu grzejnego

* wylanie nawierzchni betonowej — etap IV

czujnik temperatury i wilgoci dylatacja wylewka betonowa
w tulei montazowej min. 5 cm

przewdd grzejny
ELEKTRA TuffTec™

¢ |

podktad
utwardzony

Przekroj chodnika lub podjazdu wykonanego
z wylewki betonowej

Zbrojone ptyty betonowe

Przewody grzejne mozna mocowac do zbrojenia
ptyty zelbetowej. Mozna réwniez zastosowac siat-
ke metalowa o oczkach 10x10cm z drutu o $red-
nicy @4 mm — utatwi to zachowanie wyliczonych
odstepéw miedzy przewodami grzejnymi.

Przewdd grzejny
ELEKTRA TuffTec™

Warstwa jezdna
(np. zywica, kwarc)

Siatka
metalowa

Zbrojenie
plyty zelbetowej

na siatce tynkarskiej

Przekroj wiszacej rampy roztadunkowej

%)
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Zastosowanie izolacji cieplnej ptyty zelbetowej
narazonej na dziatanie wiatru od spodu (rampy,
mosty, ktadki) zwiekszy efektywnos¢ systemu.

2) Na dachach pokrytych papa,
dachéwkami lub gontem bitumicznym

Mocowanie przewodu
do krawedzi dachu

Uchwyty mocujemy do potaci dachowej
przyklejajac w poprzek uchwytu pasek papy
termozgrzewalne;j.

Uchwyty z blachy cynkowo-tytanowej
lub miedzianej

ig)
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Mocowanie przewodu
w korytach dachowych

Stalowa tasma montazowa
ELEKTRA TMS

Listwa montazowa

Stalowa tasme montazowa ELEKTRA TMS lub
listwe montazowa mocujemy do potaci dachowej
za pomocg paskdw papy termozgrzewalnej,
przyklejonej w poprzek tasmy lub listwy.

Rury spustowe odbierajgce wode z koryta
dachowego wymagaja ogrzania:

* rury spustowe wewnetrzne na dtugosci ok. 1m

* rury spustowe zewnetrzne na catej swojej
dtugosci
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Podstawowe akcesoria do montazu
przewodow grzejnych w rynnach
i rurach spustowych:

Uchwyt do rynien

Linka z uchwytami do rynien
(ten spos6b montazu przewodow utatwia czyszczenie rynien)

Uchwyt do rur spustowych

Linka z uchwytami do rur spustowych

51)
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ETAP Il — Po roztozeniu

przewodu grzejnego
nalezy:

wklei¢ w Karcie Gwarancyjnej samoprzylepna
tabliczke znamionowa, ktdra jest umiesz-
czona na przewodzie zasilajagcym przewodu
grzejnego

wykona¢ szkic utozenia przewodu grzejnego
w Karcie Gwarancyjnej

wprowadzic¢ do tablicy rozdzielczej przewod
zasilajacy (,,zimny"”) przewodu grzejnego

wykonac¢ pomiary:
— rezystancji zyty grzejnej

- rezystancji izolacji

Wynik pomiaru rezystancji zyty grzejnej nie
powinien réznic sie od wartosci podanej na
tabliczce znamionowej wiecej niz -5, +10%.
Rezystancja izolacji przewodu grzejnego
zmierzona przyrzadem o napieciu znamiono-
wym 1000V (megaomomierz) nie powinna
by¢ mniejsza niz 50MQ. Wyniki nalezy wpisaé
do Karty Gwarancyjnej.

Po wykonaniu nawierzchni pomiary nalezy
powtérzy¢, aby przekonac sie, czy w trakcie
wykonywania prac przewdd nie zostat uszko-
dzony.
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L
(brazowy fub 1 o
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Pomiar rezystancji zyty grzejnej

L
(brazowy lub 0
czarny) |
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(z6tto-ziefony)

Pomiar rezystancji izolacji

0 Przewdd zasilajacy
a Omomierz
e Megaomomierz
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ETAP Ill - Przygotowanie
do instalacji
w nawierzchni
czujnika temperatury
i wilgoci

* okresli¢ miejsce na zainstalowanie czujnika
temperatury i wilgoci — miejsce narazone na
najdtuzsze utrzymywanie sie wilgoci i niskiej
temperatury (np. miejsce zacienione lub wy-
eksponowane na dziatanie wiatru)

Uwaga: m

Wypetni¢ miejsce w ktérym bedzie zainstalo-
-wany czujnik materiatem, ktéry po zwigzaniu

betonu lub stwardnieniu asfaltu zostanie
usuniety (np. klocek drewniany o wymiarach
10x10 cm i wysokosci rownej grubosci plano-
wanej nawierzchni).

* poprowadzi¢ rurke ochronng z tzw. pilotem
od planowanego miejsca pofozenia czujni-
ka do skrzynki rozdzielczej (po wykonaniu
nawierzchni, rurka ochronna postuzy do
wprowadzenia przewodu czujnika temperatu-
ry i wilgoci)

Uwaga: m

Rurka ochronna powinna by¢ tak utozona, aby

istniata mozliwos¢ wymiany czujnika tempera-
tury i wilgoci.
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W przypadku duzej odlegtosci czujnika
od skrzynki rozdzielczej lub zataman rurki
ochronnej nalezy:

* zastosowac ,po drodze” hermetyczng puszke
elektryczna lub

zainstalowac rurke ochronng z parowanym,
ekranowanym przewodem sygnalizacyjnym,
min. 3-parowy (np. LIYCY-P 3x2x1,5)

— przewdd czujnika z przewodem
sygnalizacyjnym nalezy potaczy¢ za pomocg
mufy termokurczliwej

Uwaga: m

Odcinek rurki ochronnej w asfalcie, ze wzgledu

na wysoka temperature rozktadania asfaltu, na-
lezy wykonac z rurki metalowej.

ETAP IV — Wykonanie
nawierzchni

W trakcie wykonywania nawierzchni asfaltowej
nalezy wybraé miejsce na tuleje montazowsa,

a nastepnie po walcowaniu i wystygnieciu asfaltu
nalezy zainstalowac tuleje montazowa. Przestrzen
miedzy tulejg a asfaltem nalezy wypetni¢ betonem
lub asfaltem wylewanym na zimno, a tuleje mon-
tazowa wypoziomowac tak, aby znajdowata sie

5 mm ponizej poziomu nawierzchni.

Na czas wylewania i walcowania asfaltu wybrane
na czujnik miejsce nalezy wypetni¢ materiatem,
ktéry po stwardnieniu asfaltu zostanie usuniety
(np. klocek drewniany o wymiarach 10x10x10 cm).
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ETAP V - Instalacja czujnikow

1) czujnika temperatury i wilgoci
w nawierzchni

Czujnik instalujemy w miejscu uprzednio do tego
przygotowanym. Nalezy usunac klocek drewnia-
ny i wprowadzi¢ przewdd czujnika za pomoca
tzw. ,pilota” do rurki ochronnej zainstalowane;j
przed wykonaniem nawierzchni. Pod czujnikiem
nalezy zostawi¢ zapas przewodu (ok. 30 cm),

aby umozliwi¢ ewentualng wymiane czujnika.
Czujnik umieszczamy ok. 5 mm ponizej poziomu
nawierzchni, aby umozliwi¢ zatrzymywanie wody
na czujniku. Po wypoziomowaniu czujnika, wolng
przestrzen nalezy wypetnic¢ np. betonem.

Czujnik temperatury i wilgoci podtoza (gruntu, ptyty
betonowej, kostki brukowej itp.) ETOG-56T z tuleja
montazowg stosowany do sterowania ogrzewaniem
w podjazdach, ciagach komunikacyjnych itp.

nawierzchnia

podktad
utwardzony
pod nawierzchnie

przewod czujnika utozony
ochronna z ok. 30 cm , zapasem”

Przyktad instalacji czujnika temperatury i wilgoci
w nawierzchni
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2) czujnika temperatury powietrza
i czujnika wilgoci na dachu

Czujnik temperatury ETF-744/99 nalezy umiescic¢
na pétnocnej scianie budynku w ocienionym
miejscu.

®

Obconsnmna i
UTE ainng i
el |
o

Czujnik wilgoci ETOR-55 nalezy umiesci¢ pomie-
dzy przewodami w korycie dachowym, najlepiej
w poblizu rury spustowe;.

Woybierajgc miejsce na umieszczenie czujnikow
nalezy mie¢ na uwadze koniecznos¢ doprowadze-
nia przewodéw obu czujnikéw do regulatora.

ETAP VI - Instalacja
regulatora

Podtaczenie przewodoéw grzejnych do instalacji
elektrycznej powinno by¢ wykonane przez insta-
latora posiadajacego uprawnienia elektryczne.
Podtaczenie w regulatorze przewodow:

* sieci elektrycznej

* zasilajacych ,,zimnych” przewodu grzejnego
* czujnika temperatury i wilgoci

nalezy wykonac zgodnie ze schematem opisanym
w instrukgji regulatora.

@



Aulez16 pomazid

Avisomyzy,
Y]

y
EsanL 13§,

Przewody Grzejne

ELEKTRA

I —
Nedgzzzzz,
L 9900000
fh‘n = Kuojpiz
I Amozeiq
I e
— R0z
7 ,K Amozou UNE-—-N
eyiulnzs pomazid Kiezs

Instalacja elektryczna jednofazowa
Schemat podtaczenia w regulatorze ETR2G
przewodu grzejnego TuffTec™/230V

oraz czujnika temperatury i wilgoci
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Instalacja elektryczna tréjfazowa

Schemat podtaczenia w regulatorze ETR2G
przewodu grzejnego TuffTec™/400V
oraz czujnika temperatury i wilgoci
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Schemat podtaczenia w regulatorze ETR2R

przewodu grzejnego
oraz czujnikéw temp. powietrza i wilgoci

@

Instalacja elektryczna jednofazowa
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Schemat podtaczenia w regulatorze ETR2R

przewodu grzejnego
oraz czujnikéw temp. powietrza i wilgoci

Instalacja elektryczna tréjfazowa
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Ochrona
przeciwporazeniowa

Instalacja zasilajgca przewdd grzejny powinna by¢
wyposazona w wyfacznik réznicowopradowy
o czutosci A < 30mA.

Gwarancja

ELEKTRA udziela 10-letniej gwarancji
(liczac od daty zakupu) na przewody grzejne
ELEKTRA TuffTec™.
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Warunki gwaranc;ji

1. Uznanie reklamacji wymaga:

a) wykonania instalacji grzewczej zgodnie z ni-
niejszg instrukcjg montazu przez instalatora
posiadajgcego uprawnienia elektryczne

b) przedstawienia poprawnie wypetnionej
Karty Gwarancyjnej

c) dowodu zakupu przewodu grzejnego

2. Gwarancja traci waznos¢ jezeli naprawa nie zo-
stanie wykona przez instalatora uprawnionego
przez firme ELEKTRA.

3. Gwarancja nie obejmuje uszkodzen spowodo-
wanych:

a) uszkodzeniami mechanicznymi

b) niewtasciwym zasilaniem

c) brakiem zabezpieczen nadmiarowoprado-
wych i réznicowopradowych

d) wykonaniem instalacji elektrycznej niezgod-
nie z obowigzujacymi przepisami

4. ELEKTRA w ramach gwarancji zobowiazuje sie
do poniesienia kosztéw zwigzanych wytacz-
nie z naprawg wadliwego przewodu grzejnego
lub jego wymiana.

5. Gwarancja na sprzedany towar konsumpcyjny
nie wytacza, nie ogranicza, ani nie zawiesza
uprawnien kupujgcego wynikajacych z nie-
zgodnosci towaru z umowa.

Uwaga: m

Reklamacje nalezy sktadac¢ wraz z Kartg Gwaran-

cyjng oraz dowodem zakupu w miejscu sprzeda-
zy przewodu grzejnego lub w firmie ELEKTRA.
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Q www.elektra.pl
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Q www.elektra-otoplenie.ru

HATPEBATEJIbHBIE KABEJIU
ELEKTRA

TuffTec™
o

ﬁ % e TuffTec™ 30
=) e TuffTec™ 30/400B

Installation instructions UK
Instrukgcja Instalacji : PL

UHCTpYKLMA NO MOHTaXy i RU O
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NMpumeHeHue

HarpeBaTtenbHble kabenn ELEKTRA TuffTec™
MCMNOMb3yHTCA A8 CTaMBaHUs CHera u nbaa Ha:

- [poesnax, Aoporax, TpoTyapax, naHaycax u
aBTOCTOSAHKAaX ¢ acqansToBbIM UMW GETOHHBLIM
NoKpbITUEM

* Kpblwax ¢ GUTYMHbIM NOKpbITUEM

» XKenobax n BOOOCTOYHbIX Tpybax, KoTopble
TpebyoT NpumeHeHus molHocTn 60 BT/m

XapakTepucTuka

HarpesaTtenbHble kabenn ELEKTRA TuffTec™
XapaKkTepusyTcs:

* BbICOKOW MEXaHNYECKON CTOMKOCTbIO

- Kabenu npegHasHaveHbl ons CUCTEM C NOBbI-
LLIEHHbIM PUCKOM MEXaHUYECKMX NOBPEXAEHUN

* BbICOKOM TEPMUYECKON CTONKOCTLIO
- MakcumarbHas TemnepaTypa pabotsl: +110°C

- MakcumManbeHas TemnepaTypa BO34encTeums
(10 MuHyT): +240°C

- MMHUManbHaa TeMmnepartypa npmn ycCtaHoOBKe:
-25°C

* YCTOMYMBBHI K YNIbTpadhnoneToBOMY N3Ny4eHNIo

* YCTOMYMBBI K XMMUYECKUM BELLECTBAM, B TOM
yucne GuTymy

™



HarpeBaTte/ibHble Kabesm

ELEKTRA

Kabenb npegHasHavyeH ANsg MOHTa)xa B yCno-
BUAX C NOBbILEHHBIM PUCKOM MEXaHUYeCKNX
noBpeXAeHUNn, Hanpumep, B cnyyae paboThbl

¢ 6eToHOM.

M3-3a cBOEI BLICOKOW YCTONYNBOCTU K TENNyY

n 6utymy, kabenb MoXeT BbITb NONOXEH B rops-
Ynn acdanst.

Kabenb ELEKTRA TuffTec™ moxHO yknagabl-
BaTb Ha Kpbllax, ¢ GUTYMHbIM NOKPLITUEM.

Hapy»Hoe NOKpbITUe 13 YCTONYMBOTO K ynbTpadroneToBomy
n3nyyeHuto 6e3ranoreHHoOro aHTUNMpeHa

DKpaH - onnetka
13 NyXeHbIX
Bropas nsonauua MefiHbIX TPOBOJIOK
13 nonmaTuneHa
BbICOKOW NAOTHOCTY (M3BM)

Mepsas nsonauna 1
M3 (redpnoH) o oAl
MHOroXunbHbIN

npoBoA Harpeea #.l’_-
A

KoHcTpykuus HarpeBaTenbHoro ka6enss ELEKTRA TuffTec™

73)
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TexHn4Yeckue gaHHbIe

HarpesatenbHble kabenn ELEKTRA TuffTec™
ABNSATCS rOTOBbIMU K YCTAHOBKE HarpeBaTenb-
HbIMW Kabensamu, N3roToBNEeHHbIMY B COOTBET-
ctBumn ¢ ctaHgaptom EN 60335-1.

KaGenb coctouT 13 HarpeBaTenbHOM YacTu coeau-
HEHHOW C O4HOWN CTOPOHbI C NUTAIOLLIMM MPOBOAOM.

YpenbHasi MOLWHOCTb 30BT/m
Hanpsxexue nutanna 230 B, 400 B ~ 50/60 I'y
[OvameTp kabens ~6,8 MM
MuHumanbHasa TemnepaTypa MOHTaxa: -25°C
MakcumanbsHas Temnepatypa paboTsl +110°C
MakcumanbHasa Temnepatypa Bo3genctens (10 MuH.) +240°C
MopaknioyeHne 1x4m,3x1,5mm?unm 3 x 2,5 mm?

C pe3nHoBOW n3onsunen
1 BHeLHen 060mo4Koin

Tun HarpesaTenbHoro kabens LBYXKUITbHbI,
3KPaHMPOBAHHBIN,
OHOCTOPOHHETO NMUTaHUS!

N3onsuyusa nBoviHas, N3+ MoBMN
Hapy»xHoe nokpbitne HFFR, YO-cTonkui

6e3ranoreHHbIn aHTUNMpPEH
OTKNOHEHWE HOMUHANBHON MOLLHOCTH +5%, -10%
MuHumanbHbI paguyc nsrnba kabens: 35D
CTeneHb 3aluThbI IPX7

CepTudmkaums cuctemsl no ctaHgaptam ISO 9001 IQNET, PCBC
MapkupoBka npogykrta CE

e o
ol'lpoeo,u, NMUTaHUSA «XONOAHbBINY
o HarpesaTtenbHbin kabens ELEKTRA TuffTec™

QCoep,MHMTeanaﬂ MycTa HarpeBaTesnbHOro
kabens ¢ NpoBOAOM NMUTaHUS

l?j



HarpeBare/ibHbie Kabesm
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BHumaHue: m

HarpeBatenbHble kabenu TuffTec™ 30 nsrotoene-
Hbl AN HOMUHaNbHOro HanpshxeHus 230 B/50 Ty,
kabenn TuffTec™ 30/400 gnsa HanpsikeHus

400B/50r.

MolHoCTb HarpeBaTenbHbIX kabenen moxet
oTnunyartbcs Ha +5%, -10% oT napameTpoB, Npu-
BEe[EHHbIX Ha 3aBOACKOM HaKMenKe.

COLE JELEKTRA
TuffTec 30/1920 CE

T
v Tl =\ BTV 2T e A L] " ll
e

CaMoknetolascs 3aBoACKanA Hakneuka

Ha 3aBoackon Haknerke uMeeTcsa NMKTorpamma:

T HarpesatenbHbiii kabenb
H O[JHOCTOPOHHETO NOAKIIOYEHMS
nuTaHus

BHuMaHue: m
HMKOrAa He pexXbTe HarpeBaTeanblﬁ kabenb.

Hukorpa He ykopayuBanTe HarpeBaTesibHbIN
Kabernb, TONbKO NPOBOA NUTAHUS MOXET ObITb
YKOPOYEH B cry4yae HeobxoanmMocCTu, HO He 3a-
TparnBasi MecTo COeAMHEHNs rpetoLLero kabens
C nuTaLWmMmM kabenem.

Hukorga He genante camocToATENbHO PEMOHT
HarpeBaTenbHOro kabens, B criyyae noppexae-
HUs kKabend cnegyeT CBA3aTbCS C MOHTaXXHUKOM
cepTudmumpoBaHHbiM komnaHnen ELEKTRA.

Kabenb Hukoraa He OOMMKeH noaBepraTbCs Ypes-
MEPHOMY PaCTSXKEHUIO N HAMPSKEHWUIO, @ TaKXe
yAapam OCTpPbIMU NMHCTPYMEHTaMM.

Hukoraa He ncnonb3ynTe HarpeBaTenbHbIN Ka-
6enb ELEKTRA , ecnu TemnepaTypa okpyxato-
Len cpeabl onyckaetcs Huxe -25°C.
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BHumMmaHue: m

KoHueBas n coegnHutenbHas My Tbl HarpeBa-
TenbHOro kabens OOSMKHbI HAXOAUTBCHA B TOM
e cpefe, YTO U caM HarpeBaTerbHbI Kabenb:
B CTSKKE, MeCKe, CyXoMm DeToHe.

N3rmbatb coeamHNTENBbHY0 MydpTy HENb3s.

HarpeBaternbHble kabenu Bcerga goSmKHbI ObITh
CMOHTUPOBaH B COOTBETCTBUN C UHCTPYKLUAMN.

MoakntoueHne kabens K areKTpUYEcKon ceTu
BcCerAaa JOMMKHO OCYLLECTBASATLCA kKBanmduum-
pOBaHHbI. CNEeLNanncTomMm.

MuTarowme kabenn («XonogHble KOHLbI») B ac-
danbTe ycTaHaBNUBalOTCS B MeTannopykase
nMbOo BLIBOAATCS 3a Npeaenbl 30Hbl YKNaaku
acdanbra.

O6wasa nucpopmauunsn

3awmTa NnoBepXHOCTEN OT CHera v nbaa

[Mpwn 3awwmnTe BHELLHNX NOBEPXHOCTEN OT CHera

M nbga cnenyet onpenenntb HarpeBaTeslbHYH
MOLLHOCTb Ha OAMH KBaApaTHbIN METP NOBEPXHO-
CTWn. PeKomeH,qyemaﬂ HarpesaTtesibHaA MOLHOCTb
3aBUCUT OT MECTHbIX KIMMaTU4YeCKnUX yCJ'IOBVIVI,

T. €. OT MMHUManNbHOWN TeMmnepartypbl BO34yXa,
WHTEHCMBHOCTW CHEronazaoB 1 BO34ENCTBUS BETPA.

TemnepaTypa HarpeBaTtenbHas
OKpy>KarLwen cpeabl | MowHoOcCTb [BT/m 2]
>-5°C 200
-5°C +-20°C 300
-20°C = -30°C 400
<-30°C 500

MoBbilWeHHasa MOLWHOCTL TpebyeTcs, Korga Ha-
rpeBaemasi NOBEPXHOCTb:
* NoABepraeTcs BO3OENCTBUIO BETPa CHU3Y
- MOCTbI, TECTHULbI, pamnbl
* HaxoguTCcs B MecTax ¢ 60nbLINM KONTMYECTBOM
CHera




HarpeBaTte/ibHble Kabesm
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NpMmeHeHne TepMomn30naLmMm Ha NOBEPXHO-
CTSAX, KOTOpPblEe NOABEPXKEHHbIE BO3ENCTBUAM
BeTpa CHuU3y, yBenunyiunTt 3 PEKTUBHOCTb CUCTE-
Mbl 3allNTbl OT CHEera v nbaa.

B 3aBMCHMOCTU OT paccTosiHUSt MeXAy nNpoBoaa-
MW MOXXHO NOMY4YUTb JOCTATOYHYIO MOLLHOCTb Ha
1 M2 HarpeBaeMomn NOBEPXHOCTMU.

HarpeBaTtenbHas 30 Bt/m
MOLLHOCTb
[BT/m?]
300 10
375 8
430 7
500 6
600 5

PaccTosiHue mexay kabensimm He MOXeT BbITb
MEHbLLEe Yem 5 cm.

B Lensax 3awmTbl OT cHera 1 nbaa 6onbLmnx no-
BEPXHOCTU MOXHO MCMONb30BaTh HarpeBa-
TenbHble kabenu ¢ HanpsikeHnem 400 B, ans
paBHOMEPHOTO pacnpeneneHns Harpy3ku Ha
anekTpoceTb. Vicnonb3oBaHne kabenu ¢ Hanps-
xeHneMm 400 B obneryaet MoHTaxHble paboTbl
- MO3BONSIET YMEHbLUWNTbL KONMYECTBO HarpeBa-
TenbHbIX kKabenen.

3awuTa KpbiWw ¢ OUTYMHbIM
NOKpPbITUEM, )XeNo6OB U BOAOCTOYHbIX
TpyO OT cHera v nbga

HarpeBaTtenbHble kabenu ELEKTRA TuffTec™
n3-3a CBOEW BbICOKOW CTONKOCTU K BUTYMY,
UCNonb3ylTCs Ans 06orpeBaHns KpoBu,
NoKpbITON py6eponaom unm GuTymMmHom
yepenuuen.

[ns obecnevyeHns appeKTMBHOCTU AeNCTBUS
HarpeBaTenbHOW CUCTEMBI, yCTAHOBINEHHAS
MOLLHOCTb 3aBUCUT OT KNMMaTU4YECKOM 30Hbl,
B KOTOPOW pacnonoXeH OObEKT.

76)
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PekomeHayeTtcsa oborpeathb xenoba v kpas
KpbIWW, NpuneratwLwme K HUM wmpuHon 50 cm,

a Takxe eHaoBbl. OGorpeB 3TMX 3NEMEHTOB CMO-
CcoGCTBYET OTTOK BOAbI TANIOrNO CHEera ¢ KpbILu

1 npegoTBpallaeT o6pa3oBaHMe COCyIex.

Kpbilwy nokpbIThl pybeponaom (Tornem) siBnsoTcs
nnockumu (Ao 15°) n TpebyloT ucnonb3oBaHus
Bonee BbICOKOW HarpeBaTenbHON MOLHOCTY.
YaepxaHuto cHera ocobeHHO noaBepXKeHbl eHA0-
Bbl.

lMprmeHeHne coOTBETCTBYOLEN HarpesaTenb-
HOM MOLLLHOCTM

MpumeHeHne HarpeBaTtenbHas
MoLHOCTb [BT/M?]
EnpoBbI 300-400
Kpas kpbiLw ok. 300
KpoBenbHble MNOKpbITUS,
BbICTynatoLume 3a cpacag, ok. 400
30aHus

B »xeno6ax unv BoAoCTOYHbIX Tpybax HarpeBa-
TenbHble kabenu ELEKTRA TuffTec™ ncnonb3y-
toTCS B 06bEKTaX, PACNONOXEHHbIX B XONIOAHOM
Knumare, Tam, rae ectb HeobXxoAMMOoCTb Npume-
HeHWs1 BbICOKOW HarpeBaTenbHOW MOLLHOCTH,

TO ecTb - 60 B1/m (oBOMHas yknagka kabens

B >xenobe).

17)
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YnpaBneHue

MpaBunbHO NogobpaHHOEe ynpaBreHne rapax-
TUPYET 3KOHOMUYHYI0 paboTy HarpeBaTenbHON
cucTeMbl. TepMoperynsiTop ¢ AaT4nkom Temnepa-
Typbl 1 BNaXXHOCTW aBTOMaTU4eCKku onpeaenset
TemnepaTypy Npu KOTOPOW BO3MOXHO 0b6pa3oBa-
HWMe cocyrnek U Hanu4ue Tanon Boabl Ha KpoBIne

1 TONBKO NPU BbINOMHEHMM 000MX YCrOBWIA 3a-
nyckaeT cuctemy. [lnst 3Toro Mcnonb3yTcs Tep-
MoperynsaTopbl, MOHTUpoBaHHble Ha DIN-peiike
ETR2 n ETO2.

YnpaBnswuwme ycTponcTea
npeAHasHavYeHbl ANA 3aWUThbl
OT CHera v nbaa

* TIoBepxXHocTen

—— —

LR L LT T
7777

Tepmoperynatop ELEKTRA ETR2G — Harpy3ka

16 A. Ecnu mowHocTb cuctemsbl 6onblie 3600 BT
HeobXoAMMO MCnonb30BaTh KOHTakTop. CTaHaapT-
Hasi KOMMMeKTauns ¢ O AHUM AaTYMKOM TeMnepaTy-
pbl Y BAXHOCTM C UAINMHOPUYECKUM OCHOBAHMEM.

Tepmoperynatop ELEKTRA ETOG2 — Harpyska
3x16 A. Vicnonb3ayeTcs B KpyMnHbIX cucTemMax.
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CraHpapTHas KoMnnekTauus ¢ OgHUM AaT4YvMKoM
TemMnepaTypbl ¥ BMAXXHOCTU C LUNMHOPUYECKUM

ocHoBaHveM. K yCTporCcTBY MOXXHO NOAKMOYNTD
OPYro, AONOMNHUTENbHbBIN AaTYUK TemnepaTypbl
1 BNaXXHOCTW, YTO MO3BONUT 3alUMLLaTb ABE Ha-

PY>XHbl€ MOBEPXHOCTMW.

* KpbILL, )Xesio060B
U BOAOCTOYHbIX TPY6

= e
seeisvee OUtoocusace 1
7 e
y TYREFrE g,
®

Tepmoperynatop ELEKTRA ETR2R — ctaHgapT-
Hasi KOMMneKTaunsi ¢ OAHMM 4aTYMKOM Temnepa-
TYpbl ¥ BNAXXHOCTW.

Tepmoperynsitop ELEKTRA ETOR2 — ctraHpapT-
Has KoMMnekTauus ¢ O4HUM 4aTUYMKOM TEM-
nepaTtypbl U BNaxHOCTW. K yCTPONCTBY MOXHO
MOAKIHOYUTb APYrOM, AOMONMHUTENbHbIA AaTYMK
BMaXXHOCTW, YTO NO3BONMUT HE3aBMCMMO oborpe-
BaTb [IBE pa3Hble YacTy KPbILLW.

CyLecTByeT TakXe BO3MOXHOCTb ynpaensiTe 060-
rpeBoOM ABYX OTAENbHbIX 0bnacTew, Hanpumep
noabesfa B rapax v xxenobos, UCNonb3yst oauH
TEepMopEerynsaTop.

7\&9
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MoHTax

STAI | - moHTaX
HarpeBaTeNbHOro Kabens

1) B noBepxHoCTU

[Nepen Ha4Yanom MoHTaxa Bbl6paHHOFO Harpesa-
TenbHOro kabens, cneayet onpenennTtb MoL-
HOCTb Ha 1 M? NOBEPXHOCTU N paccyUTaThb pac-
CTOSIHWUSA, Ha KOTOPbIX HarpeBaTeNbHbIN kabenb
[orxkeH 6bITb CMOHTUPOBaH.

WHTepBarnbl MOXXHO paccumTaTh C MOMOLLbIO (DOPMYITbI:

a-a=S/L
roe:
a-a — paccTosiHne mexnay kabensmu
S — nnowaab NOBEPXHOCTU, HA KOTOpoW ByaeT pas-
MeLleH HarpeBaTenbHbI kabenb
L — AnvHa HarpeBaTenbHOro kabens

[ng Toro, 4To6bl 3admKcnpoBaTh HarpeBaTerb-
HbI Kabenb 1 COXpaHWUTb MOCTOSIHHBIE paccyYUTaH-
Hble UHTEpBarbl creQyeT NCNoNb30BaTh MOHTaX-
Hyto neHTy ELEKTRA TMS (neHTa yknagbiBaeTca
B MHTepBanax kaxzable 40 cM 1 NpyKpennsieTcs K
NOBEPXHOCTU) UMM MOHTAXHYHO CETKY C A4elikamMm
5 cm x 5 cM 13 npoBooku anameTpom & 2 Mm.

MoHTaxHas neHta ELEKTRA TMS

HarpeBaTenbHbIl kabenb yknaabiBaeTcs, HaunHas
CO CTOPOHbI NPOBOAA NUTAHUSA Tak, YToObl MPOBOA
NUTaHUS MOT «40CTaTb» A0 NnaTbl NUTaHus. Ecnn
Heobxo4MMO NpoanMTb NPOBOA NUTaHUS, crieqyet
37O cAenaTb C NOMOLLbIO TEPMOYCaf04HON My Tl
Takum cnocobom, 4Tobbl coeanHeHne GbIno rep-
METUYHOE.

@
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Cnoco6 yknagkv HarpeBaTesNbHbIX Kabenewn
3aBUCUT OT TUNa NOKPbLITUA NOBEPXHOCTMU.

NMoBepxHOCTU U3 achanbTa

OTanbl poboT:

» Pacnpegenutb Ha TBepaoW NpocCroke (OCHOBE)
METanMYecKyo CETKY UM MOHTaXHYIO NEHTY,
K KOTOPOW crieayeT NPUKPENUTL HarpeBaTeNbHbIN
Kabenb — A3bIKM MOHTAXXHOW NeHTbl 3arnbdatb
Tak, 4ToObl n3bexarb BbINPSAMMAEHNS X BO BPEMS
npokaTku acgansta

* [uTatowme kabenu («xonogHble KOHLBI») B accanste
yCTaHaBNMBAIOTCS B MeTannopykase nmbo
BbIBOASTCS 32 NPeernbl 30HbI yKnazku acdansta

* BpyuyHyto pacnpegenuTs crnow accansta
TonwmHom 4-5 cm - atan IV

« MpokaTtka acansta - atan IV

HarpeBaTenbHbIii Kabenb

AaTynNK TemnepaTypbl
ELEKTRA TuffTec™

N BNaXHOCTU
B LMAUHAP. OCHOBaHMEM

TBEpAAn MeTannmyeckan ceTka
npocnonka WK CTanbHaA MOHTaXHaA
neHta ELEKTRA TMS

MonepeyHoe ceyeHne JOPOrM UNU NOABLE3AHOIO NyTH,
M3roToBJIeHHOro u3 accanbta

BeTOHHbIe noBEepPXHOCTU

BeToHHbIe NoBepxHOCTM TPebytoT MoHTaxa Aedop-
MaLMOHHOro WwBa. HebpoHpoBaHHbIe 6eTOHHbIE
CTSIKKM JOMMKHbI ObITb OCHALLEHbI AedOpMaLMOHHBIM
LLIBOM Ha NOBEPXHOCTU He 6onee 9 M2, xene3o6eToH-
Hble MNWTbI Ha NOBEPXHOCTU He Gonee 35 MeTpoB.
[nvHa HarpeBaTenbHoro kabens gonkHa bbITb Nogo-
HpaHa Tak, 4Tobbl He NnepekpeLumBaTbCs ¢ gedopma-
LIMOHHBIMW LUBaMW. TonbKo kabenu nuTaHms («xonoa-
HbIEY) MOTYT NPOXOAUTbL Yepe3 AechopMaLMOHHbIE
wBbl. Kabenu nutaHnsa cnegyet NOMeCTUTb B 3aLLMT-
HYI0 MeTannmMyeckyto Tpyoky aAnvHol okorno 50 cwm.

EEI)
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He6poHupoBaHHas 6eTOHHas

NOBEPXHOCTb

OTanbl poborT:

* BblpOBHUTb TBEPAYO NPOCMONKY

* MONOXMUTb MOHTaxHble NeHTol ELEKTRA TME
UM MOHTaXXHYI0 CETKY U NPUKPENNUTL K HAM
HarpeBaTenbHbIN kKabenb

* caenatb GETOHHYI CTSXKY — aTan IV

JlaTunk Temnepatypbl [NlebopmaumoHHbiii| BeToHHas cTaxKa
W BNaXXHOCTV B LIUINHAP. wos MUH. 5 cm

OCHOBaHVEM
T HarpeBart 7
Kabenb
o O O & ELEKTRA TuffTec™

p e o d Teeppas
. . - . i npocnoika

MonepeyHoe ceyeHue TpoTyapa N NnoaAbLE3AHbIX NyTew,
M3roTOBJIEHHbIX U3 GETOHHOM CTAXKU

BpoHUpoBaHHble GeTOHHbIE NAUTbI

HarpeBatenbHble kabenu MoryT 6bITb NpuKpe-
nneHbl K GPOHNPOBAHMIO XEeNe300EeTOHHBIX NINT.
MoXxHO TakXe NcnonbL30BaTb MeTannyecKyto
ceTky ¢ ayenkamm 10 x 10 cm, caenaHHONM U3 Npo-
BOSoOkM auameTpom & 4 mm - 9T0 0bnerumnT co-
XPaHUTb MHTEPBanbl MeXay HarpeBaTenbHbIMU
kabenamu, koTopble 6bInn paccunTaHbl paHbLUe.

HarpeBatenbHbin
Kabenb
ELEKTRA TuffTec™

BepxHui1 cnoit goporu
(Hanpumep: cmona, kBapuy)

Mertannuyeckas
ceTka
#ﬂmﬂﬂrﬂﬂmﬂ# Bpornposarie
Kene306eTOHHO
19990009000
Sosd

"r,". nnnTbl
|uT|it|T-|||h||rr|aTm'ﬂﬁTﬁT‘u.|'n‘|.u'Tﬂﬁl|1||u||itT|1

Cnoi WTyKaTypKu,
Hanpumep akpunoson,
Ha LITYKaTypHOW ceTke

Tepmowusonauna

MonepeyHoe ceyeHne pamnbl

82)
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VMcnonb3oBaHue TepMomn3onauumn ans xenesobe-
TOHHOW NANTbI, KOTOpPasi NoABepraeTcs Bo3nen-
CTBMIO BETPA CHM3Y (pamnbl, MOCTbI), MO3BOMMUT
NOBbICUTb 3P(PEKTUBHOCTb CUCTEMBI.

2) Ha KpbiLax, MOKpbITbIX pybepongom
UM 6UTYMHON Yepernvuen

MpukpenneHune Kabens K KpasM KpbILun

Kpennexus cnefyeT pUKCUPOBaTL Ha KpbILLE,
npvkneunBas ux GUTYMHbBIM CKOTYEM.

Cko6bl U3 LUHKOBOIO, TUTAHOBOTO
WNU MeAHOro nucTa

83)



HarpeBare/ibHbie Kabesm

ELEKTRA

MpukpenneHune kabens
B eHaoBax

CTanbHasi MOHTaXHas
nenta ELEKTRA TMS

MoHTaxHas neHTa ansa KpbIl

CranbHyto MoHTaxHyto neHTy ELEKTRA TMS nnu
MOHTaXHYI0 NEHTY AN KPbILW KPENUTCS K KpblLLe
C MOMOLLI0 BUTYMHOrO CKOTHa.

BopocToyHble Tpy6Gbl, NpUHMMAaloLLMe Body C
KpbILWW, AOMKHBI BbITh HarpeThbl:

* BHyTpu BoAoCTOYHOM TPyObl ANMHON OKOMNOo 1 M.

+ C Hapyw BOAOCTOUHOI TpyGbl MO BCEN €€ ATNMHE.

84)



ELEKTRA

OcCHoBHbIe akceccyapbl AN MOHTaxa
HarpeBaTenbHOro kabens B xxenobax
1 BOAOCTOYHBIX Tpybax:

Knunca ans BoaocTo4YyHoro xenob6a

CTanbHOM TPOC C KNUNcCaMmn ANA BOAOCTOYHOrO Xxenoba
(3TOT cNOCO6 MOHTaxa kabens obneryaeT OYMCTKY Xenoba)

Knunca ansa BoaocTo4HOM TPYyObI

CTanbHOM TPOC C KNUNcamu AN BOAOCTOYHOW TPYObI

215)
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HarpeBaTte/ibHble Kabesm

ELEKTRA

Jtan Il - nocne yknagku
HarpeBaTenbHOro
Kabens, cnepyer:

* B rapaHTuiHbIN TanoH NpuKNenTb camo-
KIewLycs 3aBOACKYH0 HaKknemnky, kotopas
pa3mMelleHa Ha NpoBoAde NUTaHMs Harpesa-
TenbHoro kabens.

» Coenatb 9CKMU3 yKnaaKkun HarpeBaTerbHOro
kabens B MApaHTUAHOM TanoHe

« B pacnpegenutenbHyto KopoGKy BBECTH
NMPOBOA, NMUTAHWA «XOMNOAHLINY Harpesa-
TeNnbHOro kabens

+ Coenartb M3MepeHus:
- COMPOTUBMEHNS HarpeBaTeNbHOW XUIbl
- CONPOTUBMEHNS M30NALUN

Pes3ynbTaT nsamMepeHusi COnpoTUBMEHUS Harpe-
BaTeNbHOW XWNbl HE JOJXXEeH OTKIOHATLCSA OT
3HaYeHusl, ykasaHHOro Ha 3aBOACKOM Hakneiike,
bonee yeM Ha -5%, +10%.

M3onaunoHHoe conpoTnBreHne HarpeBaTerb-
HOro kabens n3amepseTca yCTpOMCTBOM

C HOMMHanbHbIM HanpsxeHnem 1000 B
(MerommeTp) U He AOJIKHO ObITb MEHbLLE YEM
50 MQ. PesynbtaTthl 4OMXHbI ObiTh BBEAEHDI

B rapaHTMMHOM TaroHe.

Mocne yknagku noBepxHOCTM HEOBX0AMMO Mo-
BTOpPUTb U3mepeHus, 4tobbl ybeantcs, He Bbin
nv nospexaeH kabenb BO BpeMsi paboT.
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L
(KopuyHesbIll ~ ™= 0
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U3mepeHne conpoTuBNEeHUs HarpeBaTenbHON Xunbl

(KkopuyHesbIl
unu YepHsit)

N3mepeHne conpoTUBNEHUs U3ONALUN
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HarpeBare/ibHbie Kabesm

ELEKTRA

T1an lll - nogroroBka
K MOHTaXy AaTymka
TeMmnepaTtypbl U
BNa>HOCTU
B NOBEPXHOCTMU
* Onpegenutb mecTo, rae 6yaeT yctaHoOBNEH
AaTyuk TemnepaTypbl M BJ1TaXXHOCTU — MeCTO,
noaBepXxXeHo Ll,J'II/ITeJ'IbHOMy y,qep>i<|/|BaHmo
BNMAaXHOCTU N HU3KUX TeMHepaTyp (Hanpmmep,

3aTeHeHHOe MECTO UM MeCTO, KOTOpoe noj-
BepraeTcsi BeTpy)

BHumaHue: m

3anonHuTe MecTo, rae byaeT ycTaHoBMeH
AaTuuK, MaTepuanoM, KoTophblii ByaeT yaaneH

nocrie cBA3kn 6eToHa Unu TBEpAEHMS acdanb-
Ta (HanpvMep, OePEBSAHHbIN BOK 3MepeHU
10x10 cm 1 BbICOTOM, paBHOW TOSLLUUHE 3anna-
HUPOBAHHOW NOBEPXHOCTMW).

* MPUBECTU 3aLUNUTHYIO TPYOKY C KOHAYKTOPOM
OT 3annaHNUPOBAHHOrO PacrnonoXeHUs gat-
YuKa K pacnpegenntenbHon Kopobke (nocne
yKnagku noBepxHOCTU 3almTHas Tpybka no-
MOXeT BBECTU kabenb gaTumka TemnepaTypsl
N BNaxHOCTW)

BHumaHue: m

3awuTHasa Tpybka [oImKHa BbITb YCTPOEHa Tak,

YTOObI MOXXHO ObISI0 MOMEHATL AAaTYMK TeMmnepa-
Typbl N BTA>KHOCTU.




ELEKTRA

B cny4yae 60nblioro pacctosHusa gatymka ot
pacnpeaennTenbHOW KOPOoKN nnu npenom-
neHnn 3awmTHOM TPpyOKM cnegyerT:

NPYMEHUTb MO NYTU» FEPMETUYHYIO ANEeKTPU-
Yeckyto KopobKy unm

BMOHTUPOBAThL 3aLUNTHYIO TPYOKY, aKpaHU-

pOBaHHbLIM CUrHaNM3aLMoHHbIM kKabenem c

napHOW CKPYTKOM XU, MUH. 3-napbl (Hanpu-

mep, LIYCY-P 3x2x1,5)

- kabenb gaTyMka C CUrHanU3auMoHHbIM Ka-
6enem Heo6x0QMMO COEAUHUTL C MOMOLLbIO
coeiNHUTENbHON MYdThI.

BHuMaHue: m

YacTtb 3awmTHOM TpyOKM B acdanbTe, n3-3a Bbl-

COKOM TemnepaTtypbl pasnoxeHusl acganbsra,
cnepyert caenatb U3 MeTannm4yeckon TpyoKku.

dT1an IV - usrotoeneHue
NOBEpPXHOCTU

[o ycTaHoBKM acansToBOro NoKpbITUS HE0bXo-
OVMO BbIGpaTh MEeCTO AN YCTaHOBKM AaTyumKa.
B aTom mecTe HeobxoaAMMO yCTaHOBUTL 3aknaga-
HY0, HanpuMep, AepeBSAHHbIA 610K pazmepom
10x10x10. Mocne Toro kak acansT 3akaTaH 1
OCTbIf, 3aKNagHasi BIHUMaeTcs U Ha ee MecTo
CTaBUTCS LMNUHAPUYECKOE OCHOBaHWNE AaTymka
TaK, YToObl LMINMHAP HAaxXoAMmcsa Ha 5 MM HUXe
YpPOBHS NoBepxHOCcTU accansta. CeobogHoe
NPOCTPaHCTBO MeXAy LUIMHAPOM OCHOBaHMSA 1
acdansTom 3anonHuTe 6eToHoM/LeMEHTOM Unm
X0noAaHbIM acdansToMm.
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HarpeBaTte/ibHble Kabesm

ELEKTRA

dT1an V - MOHTaX AaTyukoB

1) AaTymnka Temnepartypbi
U BNaXXHOCTH

[aTumk cnegyetT MOHTUPOBATbL B MECTE, KOTOPOe
ObINIO ANA Hero NoAroToBMEHHOE Nepen U3ro-
TOBIIEHMEM NOBEPXHOCTU. YaanuTb 4epeBsiH-
HbIi 60K M BBECTM NPOBOA AaTyMKa C MOMOLLbHO
T.H. IMNOTa Yepe3 NpeaoxXpaHUTeNbHY TPYyOKy,
KoTopas Obina ycTaHoBNEeHa nepepn oTaernkomn
nosepxHocTu. lNMoa gaTtynkom cnegyeT ocTaBUTb
peseps kabens (ok. 30 cm), 4TobbI B Criyyae He-
06Xx0ANMOCTN MOXKHO ObINo Obl 3aMEeHUTb AaTyuK.
[Monoxuntb ero cnegyeT OKONo 5 MM HMXe no-
BEPXHOCTN, YTOObI BOAA MOrMna yaepXxuBartbcs Ha
patuuke. lNocne ypaBHeHWs gaTumka NpoOCTpaH-
CTBO JOJIKHO BbITb 3anonHeHo, Hanpumep 6eTo-
HOM.

[daTtyuk TeMnepaTypbl U BNaXXHOCTU NOBEPXHOCTHU (3eMnu,
6eToHHOM NNUTbI, 6pycyaTku 1 T.4.) ETOG-56T ¢ umnuu-
APUYECKUM OCHOBaHUEM UCNONb3YyeTCA ANS ynpaBreHus
noporpeBa noabe3AHbIX NyTel, NPOXOAOB U T.A.

LumMnuHapuyeckoe [aTyank
OCHOBaHVe

HanonHuTenb
Hanp., 6eToH

nokpbITHE

ynnoTteHHasi OCHOBa
noag matepuanom
MNOKPbITUA

3aluTHas npoBoJ Aartyuka,
TpyGka KaK MuH. ¢ 30cM 3anacom

I'Ipvmep MOHTaXa AaT4yuKa TeMmnepaTtypbl U BlIaXKHOCTHU

B MOBEPXHOCTU
)



ELEKTRA

2) gatymka Temneparypbl Bo3gyxa
U BNTAXKHOCTU Ha KPbILUN

Hatuuk TemnepaTtypbl ETF-744/99 ponxeH 6biTb
noMeLLeH Ha CeBepHON CTeHe 3aaHus, B 3aTe-
HEHHOM MecTe.

UTO00R saangy

=y

TR ETe s

OaTtuuk BnaxHoctn ETOR-55 gomnkeH ObITb No-
MeLLleH Mexay kabensimu B xxenobe, xxenatensHo
6r1M3Kk0 BOOOCTOYHOW TPYObI.

Mpu BbIGOpE MecTa AndA pasMmeLleHns 4aT4YMKoB
cnegyet nMeTb B BUAY HEO6X0AMMOCTL NpuBeae-
HWS MPOBOAA ABYX AaTYMKOB K TEPMOPErynsaTopy.

9T1an VI - MOHTax
TepMmoperynsartopa

MopokntoueHne HarpeBaTenbHOro kaberns K aneKkTpo-
060pyaoBaHMIO AOMKHO ObITb MOPYYEHO MOHTEPY
¢ cepTucmkaTtom paboTbl C aneKkTponpmudopamm.
MNogkntoveHue:

1. NPOBOAOB NUTAHUS ANEKTPUYECKON cCeTn

2. «XONoAHbIX» MPOBOAOB NUTaAHUS HarpeBaTerlb-
Horo kabens

3. NpOBOAOB AaTyMKa TeMnepaTypbl

crneayeTt caenatb B COOTBETCTBUM CO CXEMOM,

onncaHne KOTOPON HaXOAUTCS B UHCTPYKLMM MOH-

Taxxa TepmoperynsTopa.
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ELEKTRA
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nekTpuyecKas cuctema TpexdasHas

CxeMma noaknioueHns HarpesatensHoro kabens TuffTec™ 30/400 B

W faTyMKa TemnepaTtypbl U BIaXHOCTN B TepMoperynatope
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HarpeBaTte/ibHble Kabesm

ELEKTRA

T ETF-744/99

HarpeBatenbHbiii Kabenb

AY]

REL/

10IST

TEMP. M

o
\

KOPUWYHEBbIN
3eNeHbIn

ETR2R

BHEKTPVI‘IECKaﬂ acTema OAHO!“)BBHBH
Cxema nogkniouerus B perynatope ELEKTRA ETR2R
HarpeBaTesibHOro Kabena 1 AaTuvka TeMnepaTypbl 1 BIaxxHOCTU
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Cxema nogkniouerus B perynatope ELEKTRA ETR2R

HarpesaTefnibHOro Kabens un AaTtynka

nekTpuyeckas cuctema TpexdasHas
TemnepaTypbl ¥ BNaXHOCTN
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HarpeBaTte/ibHble Kabesm

ELEKTRA

3awuTa oT nopaxeHus
3NEeKTPUYECKUM TOKOM

YcTaHoBKa MCTOYHUKA MUTaHWS HarpeBaTeribHOro
kabensa gomkHa ObITb 060pyaOBaHa yCTPOMCTBOM
anddepeHumnanbHO-TOKOBOTO BblKNoYaTens

€ 4yyBCcTBUTENBLHOCTLIO A < 30 MA.

MapaHTuAa

ELEKTRA paet 10-neTHIOI0 rapaHTuio (cunrtas
OT AaThbl NOKYMNKMW) Ha HarpeBaTesibHbIe Kabenu
ELEKTRA TuffTec™.
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ELEKTRA

YcnoBusa rapaHTum

1. XXano6a 6yget npusHaHa, korga:

a. Cuctema otonneHuns GyneT ycTaHOBMNeHa
MOTa>XXHUKOM, UMELLIMM 3NTEKTpU4ecKkoe
yOOCTOBEPEHUNE, B COOTBETCTBMM C 9TON
WHCTPYKLMEN NO MOHTaXY.

6. MpeactaBnTb NPaBUNBHO 3AMNOMHEHHbI
lapaHTUAHBIA TanoH

B. [lpeacTtaBute gokasaTenbCTBO NOKYMKN
HarpesaTesibHOro kabens

2. [laHHaga rapaHTusi HegencTBUTENbHA, eCcnn
peMoHT ByaeT caenaH 3N1eEKTPOMOHTEPOM, He
YNONMHOMOY€eHHbIM koMnaHuen ELEKTRA.

3. MapaHTuAa He pacnpocTpaHAeTCHa Ha NOBpexae-
HUS, BbI3BaHHbIE:

a. MexaHuyecknmu noBpexaneHnamm
6. HenpasunbHbIM NuTaHnem

B. OTcyTCcTBMEM AN hepeHLnanbLHO-TOKOBOTO
BbIKIOYaTENs U 3alWuThl OT Neperpysku

r. Ecnu anekTpuyeckasi cuctema ycTaHoBneHa
BOMpPEKU 06513bIBaOLLIMM NpaBuUiam.

4. ELEKTRA no rapaHTuu 6epet Ha cebsi ob6s3a-
TENbCTBO HECTU pacxofbl, CBSA3aHHbIE UCKITHO-
YUTENbHO C PEMOHTOM AedEKTHOrO Harpeea-
TenbHOro kabens unm ¢ ero 3amMeHon.

5.TapaHTusa Ha NpoAaHHbIN NOTPEOUTENBLCKUIA TO-
Bap He NCKI0YaeT, He OrPaHUYMBAET U He Npu-
OCTaHaBnMBaeT NpaB NOKynaTens, CBA3aHHbIX
C HECOOTBETCTBMEM TOBapa C KOHTPaKTOM.

BHumaHue: m

YKanobbl JOmMKHbI ObITh npencrtaBrieHbl BMeECTe
C rapaHTUMHbLIM TanoOHOM M AoKa3aTenbCTBOM

NMOKYMKM B TOYKE MPOAAXXW HarpeBaTeNbHOro
kabens nnu B komnaHum ELEKTRA.




eLMHAU OJOHHBL

Doy uiagoLhol]
-90BH anHeaceH

edaitHowodLyae
eleducpurdas donwoH

suumnned m
BANY

d31LHONOdINIUE LIEHUOLVE

“VH1IMI 13 MMHBUIWOX 8 num
BLUBQE) OJoHAUd1egadleH
mxerodu axhol g miuAxou

nwogloqualecedor n
WOHoOLeL WidHyMLHede.
0 9100W8a I9HaLae1oTadu
91199 I9HXLUOT I990LBYK

RLNHAU OJOHHOUS
-99BH dMHedceH

Do) niqagolhol]

VXVLHOWN OLD3N

IV ERE]
‘MUANOU BLHBIWOW O 1aAgL1oual ¥odo yidHuMLIHede | "LaLr ] 9108 oL

xh\mbmx mﬁatnh\mlﬁmmmalﬁmt ‘exodo o1oHuMLIHedEe] 0J0La 8NMHBKhaL 8 HOoLeL MIHUNLIHede | 9LMHedX0D HeXLOT LHauLy



"OIN 0G 98HBW 91199 OHXLIOT 8H g 000 WaUHSXBALUBH WIGHILIBHUINOH 9 WOdLSWNOISN BEHHOABEN BLIEgEeX
OJOoHALdLegadIBH UNTIBLIOEN SMHBLIANLOdUO) “%0L+ ‘%G- EH Wah 93LI0Q ‘@¥UaLMEH NOoNOTogeE BH OJOHHEER)A
E ‘BMHBRhEBHE LO BOGLBHOLMLO HOXLIOT SH I9LUMK YOoHALUaL1egad eH BMHaUanLoduod suHadanen LelduAead :9MHEBNMHG

(81HAd1 @ nHaHawndu ndu)
BuLiadiou BUHe'€09 aLroou

BLU9ge) OJOHALd1egadleH
mierniA aursou

1andud aienal]

edalHOW 9ouuirol]

BUagex OJOHAualeaadieH
MUTNBLIOEN U 19LINX wSIw:m_S._.OQ:OU




"0IL9LBHOEILOL OiMTTBLHOWANOL OIAHIUBLMHLIIOUOM dLefadseu HaxLIOT doLHoWodLBUE :DUHBINNHY

BLUAQeR) OloHALa1egadleH BUHaxoLouded EMNoE




ELEKTRA

(BUragey oloHauslegadleH
noxgoHel1oA Tadau qimanindu Lmorotadu)
aLATodu eH Bo1MTTOXeH BKRdOLOY ‘BMMaLMEH BexOTogaee
BOBEITIOIBLIMONED BHABLMMAU 91199 BHXLOT 908g

joUHEWNHG




ELEKTRA

Q www.elektra.eu



ELEKTRA

Q www.elektra.eu



ELEKTRA

Q www.elektra.eu

(@) EN/PL/RU 2016/09



